Stoffeintrag in den Auenboden

Stoffgehalte und raumlich-zeitliche
Differenzierung

Dr. Annett Krtiger, Prof. Hans Neumeister
Universitat Leipzig, Institut fir Geographie

Erfassung von Standortmerkmalen in Sedimenten und B6den als Funktion des Bestandes,
des Mikroreliefs und der raumlichen Heterogenitat

*Bestockungsabhangige raumliche Verteilungsmuster in der dm- und m-Skala des pH-
Wertes im Oberboden des Leipziger Auewaldes

*Untersuchung von Wechselbeziehungen zwischen Stoffeintragen,
Oberbodeneigenschaften und Stoff-Freisetzung
*Einfluss des Bestandsniederschlages auf die Stoffdynamik im Oberboden

(Huminstoffe)
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Bestockungsabhangige raumliche Verteilungsmuster in der dm-
und m-Skala des pH-Wertes im Oberboden des Leipziger
Auewaldes



Rolle des Bestandes

Bestand als Basis fur die rdumliche Differenzierung der Eintrage

Die Art und Dichte der
Bestockung bestimmt den
Eintrag von Niederschlagswasser

st und darin enthaltener Stoffe in
den Boden

Untersuchung des Einflusses der
Struktur des Kronenraumes und
der Variabilitat des
Bestandsniederschlages auf die
Stoffkonzentrationen in der
BodenlOsung
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Bundesweite Bodenzustandserhebung

Rundevaw  Balmoantinberberang (821 1954)
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Abb. 7: Das relativ endifferenxiente Bild der raumlichen pH-Went-
Vesweilung wird dugh die Methode emreupt, welche auf der untessten
Datenverarbestungschene sofort cine Agprepicsung der Einxelwerte
zum Mitndwert vorschreibt (BUNDESWEITE BODENZU.-
STANDSERHEBUNG 1954).
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Methodik
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Die reale Bestockung
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Abb. §: Aufmahmepunkie und Messwerte sind im Xaneabidd dar-
pestedie. Auf dieser Datenbasis wurde das Kartenbild in Abbddung
11 (Neuvmesstea 1999) emenpt.
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Ergebnis

pH-Werte-Gruppen
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Ergebnis

Auethode Leipmg 1540

Abb. 9: Im Auenfoest in Leipriep bestimme die Baumanenveneilung
diec pH-Werte im Oberhoden. Relativ steile Gradienten in Stamen-
nibhe wipen, dass der Stammabfluss die niedripsten pH-Werte be-
dingt (LEIPZIC 1996).
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Ergebnis — Die Rolle der standortentsprechenden Mel3punktanordnung

230 Meszpunkte

TG TR, ARA hd Al L o

Autnahmepunkte 16 Messpunkte £ Messpunikte

Abb. 11: pH-Werte des Obesbodens im Forst: Leipziger Elsteraue/SchlenBiper Weg (Neuse=men & Recaes 2000, unverdffentlicht).
Auspehend von 230 Messpunkten ais Referemzaufnahme wird mit Hilfe cimer steipenden Amzahl voa 4 bis 36 Messpunkien eine runchmend
bessese Anpassung an dic Refesenzkane crmeupt.
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Ergebnis

g+ ol iroement. Wreram

Abb. 10: Das _Relief des pH-Wertes®™ in riumlicher Darstellung
wpt, das die Spitxen, also die niedripsten pH-Werte, geochemische
Schluckidcher filr Schwermetalle in den Untesprund sein kdnnen
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Untersuchung von Wechselbeziehungen zwischen Stoffeintragen
Oberbodeneigenschaften und Stoff-Freisetzung

— Stoffbestand in fluvialen Sedimenten und Boden (Metalle und
andere Stoffe)

—Mobilisierfahigkeit von Stoffen: S4-Elutionen, pHstat-Titrationen,
Durchlaufsaulenversuche

—Untersuchungen zu pedogenen Bindungsformen von
Schwermetallen und anderen Stoffen Im Boden mittels
Sequentieller Extraktionen

—Bewertung der Stoffmobilisierung durch geldste organische
Stoffe. Abtrennung von Huminstoffen aus Boden und Wassern
und deren Chrakterisierung mit Hilfe der RP-HPLC. Berechnung
von konditionellen Komplexstabilitdtskonstanten gebildeter
Metall-Huminstoffkomplexe.
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Charakteristische Bodenbildungen in der Elster-Luppe-Aue
(Standort Burgaue)

Braune Vega aus Fluvilehm Vega-Gley aus Fluvilehm und -ton tber Fluvisand
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Stoff-Gehalte in rezenten FluRsedimenten und Boden der Weil3en Elster und
Nebenflisse im Vergleich zu geogenen Hintergrundwerten (HG)
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Wechselbeziehung Relief- Boden: Kleinraumige Differenzierung der Bodenform

Norden Catena von Bodenprofilen Siiden
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Wechselbeziehung Relief - Boden: Kleinrdumige Differenzierung der Bodenart

Catena von Bodenprofilen
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Wechselbeziehung Relief - Bodentyp - Stoffgehalte

Braune Vega aus Fluvilehm und Fluviton

Vega Gley aus Fluviton
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DOC als Mobilisierungstrager in komplexen Systemen der Flussauen

Veranderte DOC-Eigenschaften

Bildung / Mobilisierung DOC-Wechselwirkung mit
l6slicher DOC-Fraktionen Nahr- und Schadstoffen /5
Veranderte Stoffmobilisierung
Austauscher Komplexierung

\ 4:? Adsorption u.a.

DOC-Fraktion @ Transport mit dem
—»{i} ™ e g ™ Bodensickerwasser

Metalle - -
/ Veranderung des pH-Wertes, Redoxpotentials

Austauscher
Bodenzone .

Uberflutung / Grundwasseranstieg
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Huminstoffeigenschaften — Charakterisierung mit der RP-HPLC
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Fraktionierung von terrestrischen HA (links) von Auensedimenten der Mulde und Pauf3nitz (Stidaue
Leipzig), vor/nach der Uberflutung. Abbildung rechts: Vergleich von terrestrischen HA
(Chromatogramm 1) zu aquatischen HA (2-4), isoliert aus verschiedenen Grundwasserpegeln der

Weilien Elster-Aue.
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Differenzierte Huminstoffeigenschaften als Funktion des Bodenhorizontes

GYIIROOOLC V.90

No Normalization.

1 C:<SYS1>LYS-SLA-12 HA-Ebenel EluentCl18 (UV VIS-1)
2 C:<SYS1>LYS-SLA-28 Elu.Cl18,Eb.2,Feb98

1998-02-19/14:16

(UV_VIS-1) 1998-02-23/16:00
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Fraktionierung von Huminsauren aus
Sickerwassern in verschiedenen Boden-
Horizonten (Ebene 1, Chromatogramm
1 und Ebene 2, Chromatogramm 2) der
Weil3en Elster Aue mit der RP-HPLC.
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Herkunftsbereiche der Huminstoff-Fraktionen

GLYNKOSOIT VD.DU
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Fraktionierung von Huminsauren
aus Sickerwassern der Weillen
Elster Aue sowie der Huminsauren,
isoliert aus Stammabfllssen und
von aus Bestandsniederschlagen
bzw. Freilandniederschlagen
isolierten Huminsauren mit der RP-
HPLC.

HA Freilandniederschlag

HA Bestandsniederschlag Eiche
HA Sickerwasser (Ebene 2)

HA Stammabfluss Eiche
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Metallbindung an Huminstoffe

Metall HA PauRnitz vor der Uberflutung HA Pauf3nitz nach der Flutung

Zn 62,5 89,6

Pb 0,4 0,4

Co 19,3 24,7

Cd 1,9 1,8

Fe 17465,7 20770,7

Cr 360,8 382,0

Cu 168,7 114,8

Huminsaure(HA)-gebundene Metallanteile [Gehalte in mg/kg] von aus
Auensedimenten isolierten Huminsauren, Standort stidlicher Leipziger Auewald,
Uberflutungsbereich der PauRnitz.
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Fraktionierung von Huminstoffen und deren Al- und Pb-Komplexe durch RP-
HPLC, : Fluorenzenzquenching-Messungen gebildeter Metall-
Huminstoffkomplexe

Weil3e Elster Aue Muldenaue
HS-Al, 1: 3 Komplex log k = 4,28 - 5,53 HS-AIl, 1: 3 Komplex log k = 3,91 - 4,25
HS-Pb, 1:3 Komplex log k =3,98 - 4,91 HS-Pb, 1:3 Komplex log k =7,94 - 8,89
S =y 8.0
UV 254 nm " Fluoreszenz-Emission
. (Quenching)
o 1 HA WeiRe Elster Aue ohne Metall _ _
2 HA-Pb-Komplex WeiRe Elster Aue ol 1 Quenching HA-Pb Weile Elster Aue
. 3 HA Muldenaue ohne Metall 2 Quenching HA-Pb Muldenaue
4 HA-Pb Komplex Muuldenaue 3 QuenCh!ng HA-AIl WeilRe Elster Aue
5.0 1 4 Quenching HA-Al Muldenaue
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